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Sensores Remotos con Machine Learning
en QGIS y Google Engine

Este curso tedrico-practico tiene como objetivo ensefar a los
estudiantes como aplicar métodos de machine learning y
procesamiento de datos para analizar y entender la informacién
obtenida de los sensores remotos. Los estudiantes aprenderan a
extraer caracteristicas relevantes y patrones, asi como a clasificar y
predecir, con el fin de resolver problemas reales en diferentes areas,
como ingenieria, agricultura, ambiental, biologia y geologia. Se
trabajara con herramientas del lenguaje de programacién Python,
que les permitira aplicar los conocimientos tedricos en casos practicos
desafiantes y desarrollar proyectos de inteligencia artificial en
sensores remotos.

El curso ofrece una inmersion rapida en las técnicas mas populares
de la inteligencia artificial para la aplicaciéon de soluciones en
proyectos de ingenieria. La combinacion de imagenes satelitales,
aerotransportadas y adquiridas con drones de tipo RGCB vy
multiespectral, junto con ejercicios en Python y su integracion en
QGIS, permite a los estudiantes entender la estructura de los datos de
sensores remotos y aprender a aplicarlos de manera profesional en
proyectos SIG. La amplia experiencia del docente en proyectos de
investigacion y consultoria, desde la planeacion hasta el analisis
mediante la inteligencia artificial, aporta una perspectiva integral y
aplicada.

Dirigido a:

Profesionales de los sectores de ingenieria mecanica, civil, eléctrica,
industrial y de procesos, asi como interesados en fortalecer sus
conocimientos en programacion con Python y en los principios
basicos de inteligencia artificial (machine learning y deep learning),
aplicados a las fases de planeacion, analisis y prediccion de proyectos
de ingenieria y de sistemas de informacién geografica, mediante el
uso de sensores remotos para la exploracion y prediccion de
informacion y su integracion con herramientas SIC.
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Objetivos:

1. Aprender a utilizar las principales
funcionalidades de Python, asi como los
paquetes seleccionados mas importantes
de este lenguaje (Numpy, SciPy, Pandas,
Matplotlib y Scikit-learn), a través de un
proyecto en Jupyter Notebook o Google
Colaboratory.

2. Conocer y aplicar los conceptos basicos
de inteligencia artificial, asi como los
principales algoritmmos de machine
learning y deep learning, en procesos de
optimizacion, simulacion y control de
calidad.

3. Extraer caracteristicas relevantes vy
patrones en conjuntos de datos de
sensores remotos.

4. Clasificar y predecir datos para resolver
problemas en situaciones reales en
diferentes areas como ingenieria,
agricultura, biologia, geologia y gestion
del riesgo ambiental.

5. Aprender a utilizar las principales
librerias de machine learning en la
actualidad (Scikit-Learn) y de deep
learning (Keras, TensorFlow y PyTorch).

6. Integrar scripts de Python en QGIS y
Google Engine.
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Contenido:

Mddulo I. Introduccidn a la inteligencia artificial y los sensores
remotos

- Introduccién a programacion en Python.

- Exploratory Data Analysis (EDA).

« Machine Learning y Deep learning.

- Conceptos generales de sensores remotos.

Mddulo Il. Fundamentos de programacién en Python aplicados a
datos de sensores remotos

- Métodos de visualizacion de datos.
- Crossplots de propiedades.

« Analisis estadistico sobre imagenes.
« Procesamiento de datos satelitales.

Mddulo lll. Métodos de machine learning aplicados a sensores
remotos

- Técnicas de clasificacion.

- Extraccion de caracteristicas y patrones de datos de sensores
remotos.

- Clasificacion de usos del suelo con machine learning en
imagenes satelitales.

« Modelamiento y prediccion de datos de suelo enfocados al
medio ambiente.

« Optimizacion de la resolucion de imagenes satelitales usando
inteligencia artificial.

Médulo IV. Fusién de imagenes usando inteligencia artificial

« ¢ Qué es la fusion de imagenes? Tecnicas de fusion con 1Ay
algoritmos genéticos.

- Fusion de imagenes de alta resolucion con imagenes de baja
resolucion para optimizar datos a partir de deep learning.

- Fusion de imagenes multiespectrales con imagenes RGB
usando RNN.

Mddulo V. Python en QGIS y Google Engine
- Integracion de machine learning en maodulos SIC.

+ ¢ Quée es Google Engine?
- Scripts de Python en QCIS y en Google Engine.
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